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© Verfahren zur Erzielung neuer Farbeffekte mittels Pigmenten mit vom Betrachtungswinkel abhangiger 
Farbigkeit 

© Verfahren zur Erzielung neuer Farbeffekte mittels Pig- 
menten mit vom Betrachtungswinkel abhangiger Farbig- 
keit in einer Matrix, das dadurch gekennzeichnet ist, daB 
Pigmente mit vom Betrachtungswinkel abhangiger Far- 
bigkeit nach ihrem Einbringen in die Matrix gezielt raum- 
und/oder flachenselektiv in der Matrix verkippt werden, 
wobei 

die Verkippung der Pigmente mit vom Betrachtungswin- 
kel abhangiger Farbigkeit mittels unterschiedlich gerich- 
teter Bewegung der Pigmente in der Matrix erfolgt, oder 
die Verkippung der Helixachse der Pigmente mit vom Be- 
trachtungswinkel abhangiger Farbigkeit durch gezielte 
An- oderAbreicherung der Pigmente in der Matrix erfolgt. 
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e Verkippung der Helixachse der Pigmente mit vom Be- 
trachtungswinkel abhangiger Farbigkeit durch Verwen- 
dung von Pigmenten unterschiedlicher Konzentration in 
der Matrix erfolgt. 



LU 

Q 



DE 196 39 165 C 2 

1 2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Verfahren zur Erzielung 
neuer Farbeffekte mittels Pigmenten mit vom Betrachtungs- 
winkel abhangiger Farbigkeit. 5 
[0002] Pigmente mit vom Betrachtungswinkel abhangiger 
Farbigkeit sind beispielsweise aus EP-B-601483 (entspricht 
US-5,362,315) bzw. DE-A-44 16 191 bekannt. DE-A- 
44 16 191 offenbart dabei ausschlieBlich Verfahren, welche 
die gleichmaBige Ausrichtung der raunilichen rTclixachscn i 1 ) 
iiber die Flache (nach dem Mosaikprinzip) bewirken, um 
Ganzflachenfarbeffekte moglichst vollstandig zu erreichen. 
[0003] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Erzielung neuer Farbeffekte mittels Pigmenten mit vom 
Betrachtungswinkel abhangiger Farbigkeit in einer Matrix 15 
gemaB kennzeichnendem Teil von Anspruch 1 . 
[0004] Die Verkippung der Helixachse der Pigmente mit 
vom Betrachtungswinkel abhangiger Farbigkeit erfolgt im 
erfindungsgemaBen Verfahren vorzugsweise mittels unter- 
schicdlich gerichleler Bcwcgung der Pigmente in der Matrix 20 
oder durch Verwendung von Pigmenten unterschiedlicher 
Konzentration in der Matrix. 

[0005] Unterschiedliche Pigmentkonzentrationen in einer 
Matrix konnen beispielsweise beim Mehrkomponenten- 
spritzguB durch Variation der relativen Mengenverhall nisse 25 
der Einzelkoniponenten hergesrellt werden. Die Pigmente 
sind dabei in mindestens einer Komponente enthalten. Beim 
EinkomponentenspritzguB bzw. Kalandrieren bzw. Extru- 
sion bzw. Extrusionsblasfonnen laBt sich die unterschiedli- 
che Pigmentkonzentration in der Matrix durch Verwendung 30 
von Einzelkomponenten verschiedener Vtskositat oder bei 
der Coextrusion durch Zusainnienfuhrung der Ein/.elkom- 
ponenten erreichen. 

[0006] Eine andere Moglichkeit, unterschiedliche Pig- 
nienlkonzcnlralionen zu erzielen, besteht darin, daB eine 35 
Matrix mit eingearbeiteten Pigmenten in einen Kneter, z. B. 
einem Stempelkneter, geknetet wird, wobei Knetwirbel ent- 
stehen. 

[0007] Eine weitere Moglichkeit zur Erzeugung unter- 
schiedlicher Pigmentkonzentrationen in einer Matrix be- 40 
steht darin, daB beim Beschichten von Tragerbahnen zur 
pigmenthaltigen Matrix kurz vor ihrer Auftragung auf der 
Tragerbahn lokal unterschiedliche Mengen einer Zumisch- 
komponcntc hinzugefiigt werden. Das hat vcrschicdcnc Pig- 
mentkonzentrationen beim AuftragungsprozeR zur Folge. 45 
[0008] Eine unterschiedlich gerichtete Bewegung der Pig- 
mente in einer Matrix kann beispielsweise auch dadurch er- 
zielt werden, daB die Matrix durch Einwirkung mechani- 
scher Krafte verformt wird. Dabei entstehen lokal unter- 
schiedliche FlieBbewegungen der Matrix, welche zum Ver- 50 
kippen der Pigmente fiihren. Beispiele fiir das Erzeugen von 
mechanischen Kraften sind Verpressen, SpritzguB oder Tief- 
zieh verfahren. 

[0009] Eine Matrix kann statt durch Einwirkung mechani- 
scher Krafte auch durch Einwirkung von anderen Substan- 55 
zen verformt werden, wobei durch chemische Wechselwir- 
kungen unterschiedliche FlieBmengen der Matrix auftreten. 
[0010] Bei alien Verfahren, die mit lokal unterschiedli- 
chen Pigmentkonzentrationen arbeiten, sollte vorzugsweise 
darauf geachtet werden, daB die Pigmente in einer solchen 60 
Konzentration in der Matrix vorliegen, daB lokal Stapelef- 
fekte der Pigmente auftreten. Durch derartige Effekte wer- 
den dann die Pigmente nicht einheitlich im Raum ausgerich- 

[0011] Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht die 65 
Herstellung von Materialien mit raum- oder flachenselekti- 
ven winkelabhangigen Farbeffekten, die sich mit Variation 
der Beleuchtungs- oder Beobachtungskonfiguration struk- 



lurelemenlspezifisch verandem unter Verwendung einer ein- 
heitlichen Pigmentspezies mit vom Betrachtungswinkel ab- 
hangiger Farbigkeit. 

[0012] Das erfindungsgemaBe Verfahren hebt raum- und/ 
oder flachenselektiv das Mosaikprinzip, welches in DE-A- 
44 16 191 offenbart ist, auf. 

[0013] Matrixsysteme, die fiir das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren geeignet sind, sind vorzugsweise ausgewahlt aus der 
Gruppe Wasserlacke, wassrige Dispersionen, PMA, S A, Po- 
lvvinyl-Derivate, PVC, Polyvinylidenchlorid, SB-Copo, 
PV-AC-Copo-Harze, ACR, EVA, ACR/PVC Pfropfpoly- 
mere, EVA/PVC Pfropfpolymere, wasserlosliche Bindemit- 
tel, Schellack, Maleinharze, Kolophonium mod. Phenol- 
harze, lineare und verzweigte gesattigte Polyester, amino- 
plastvernetzende gesattigte Polyester, Fettsaure mod. Al- 
kydharze, plastifizierte Harnstoffharze, wasserverdunnbare 
Bindemittel, PUR-Dispersionen, EP-Harze, Harnstoffharze, 
Melaminharze, Phenolharze, Alkydharze, Alkydharzemul- 
sionen, Siliconharzemulsionen, Pulverlacke, Pulverlacke 
fur TRIBO/ES, Polyester-Beschichtungspulverharze, PUR- 
Bescbichtungspulverharze, EP-Beschichtungspulverharze, 
EP/SP-Hybrid-Beschichtungspulverharze, PMA-Beschich- 
tungspulverharze, Pulverlacke fiir Wirbelsintem, Thermo- 
plastifiziertes EPS, LD-PE, LLD-PE, HD-PE, PVC, PVC 
Co- und Pfropfpolymere, losemittelhaltige Lacke, Ein- und 
Zweikomponenten-Eacke, Schellack, Kolophonium-Harze- 
ster, Maleinatharze, Nitrocellulosen, kolophoniummodifi- 
zierte Phenolharze, physikahsch trocknende gesattigte Poly- 
ester, aminoplastvernetzende gesattigte Polyester, Isocyanat 
vernetzende gesattigte Polyester, selbstvernetzende gesat- 
tigte Polyester, Alkyde mit gesattigten Fettsauren, Leinolal- 
kydharze. Sojaolharze, Sdnnenblnnienolalkydharze, Saf- 
florolalkydharze, Ricinenalkydharze, Uol/,ol-/Feinolalkyd- 
harze, Mischolalkydharze, harzmodifizierte Alkydharze, 
styrol/vinvlloluolniodilizierlc Alkydharze, acrylierle Alkyd- 
harze, urethanmodifizicrtc Alkydharze, siliconmodifizierte 
Alkydharze, epoxidmodifizierte Alkydharze, Isophthalsaure 
Alkydharze. niehlplaslilizierle Uarnslollharze, plaslilizierle 
Harnstoffliarze, Melaminharze, Polyvinylacetale, nichtver- 
netzende P(M)A-Homo- bzw. Copolymerisate, nichtvernet- 
zende P(M)A-Homo- bzw. Copolymerisate mit Nichtacryl- 
monomeren, selbstvernetzende P(M)A-Homo- bzw. Copo- 
lymerisate, P(M)A Copolymerisate mit anderen Nichtacryl- 
monomcrcn, frcmdvcrnctzcndc P(M)A-Homo- bzw. Copo- 
lymerisate, fremdvernetzende P(M)A Copolymerisate mit. 
anderen Nichtacrylmonomeren. fremdvernetzende P(M)A- 
Copolymerisate mit Nichtacrylmonomeren, Acrylat-Copo- 
lymerisationsharze, ungesattigte Kohlenwasserstoffharze, 
organisch losliche Celluloseverbindungen, Silicon-Kombi- 
harze, PUR-Harze, EP-Harze, peroxidhartende ungesattigte 
Kunstharze, stralilenhartende Kunstharze photoinitiatorhal- 
tig, strahlenhartende Kunstharze photoinitiatorfrei, losmit- 
lelfreie Lacke, Isocyanat vernetzende gesattigte Polyester, 
PUR-2K-Harzsysteme, PUR-IK-Harzsysteme feuchtig- 
keitshartend, EP-Harze, Kunststoffe, z. B. unvernetzte, teil- 
vernetzte und vernetzte oder vernetzende Kunststoffe wie 
beispielsweise AAS - Methacrylat-Acryl-Styrol, ABS - 
Acrylnitril-Butadien-Styrol, ACM - Acrylester-Kautschuk, 
AES - Acrylnitril-Ethylenpropylen-Styrol, AMMA - 
Acrylniirilnieihylmethacrylat, ANM - Acrylester-Kau- 
tschuk, APP - Ataktisches Polypropylen, ASA - Acrylni- 
tril-Styrol-Acrylester, BR - Cis-l,4-Polybutadien, BS - Bu- 
tadien-Styrol, CA - Celluloseacetat, CAB - Celluloseaceto- 
butyrat, (^!AP - (^elluloseacetopropionat, CF - Kresolfor- 
maldehyd, CM - chlorierter Polyethylen-Kautschuk, CMC 
- Carboximethylcellulose, CN - Cellulosenitrat, CO - Epi- 
chlorhydrin-Kautschuk, CP - Cellulosepropionat, CR - 
Chloropen-Kautschuk, CSM - Chlorsulfonylpolyethylen, 
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CTA - Ceriulosetriacetat, DAIP - Diallylisophthalat, DAP - 
Diallylphthalat, EC - Ethylcellulose, ECB - Etylen-Cop.- 
Bitumen, ECTFE - Ethylenchlortrifluorethylen, EEA - 
Ethylen-Ethylacrelat, EMA - Etylen-Metacrylat, EP - Ep- 
oxid, EPDM - Ethylen-Propilen-Terpolymer, EPE - Ep- 5 
oxidharzester, EPM - Ethylen-Propylen-Kautschuk, EPS - 
expandiertes Polystyrol, ETFE - EtyLen-Tetrafluoretvlen, 
EVA, EVAC - Ethylen-Vinylacetat, EVAL, EVOH - Ethy- 
lenvinylalkohol, FEP - Perfluorethylenpropylen, FF - Fur- 
anharze, FMQ - fluormodifizierter Siliconkautschuk, FPM - 10 
Fluorkautschuk, Hgw - Hartgewebe, Hm - Hartmatten, Hp 

- Hartpapier, ER - Butylkautschuk, IPDI - Isophorondiiso- 
cianat, IR - Cis-l,4-Polyisopren-Kautschuk, MBS - Me- 
1hylmethacrylat-Butadien-Kautscb.uk, MC - Methylcellu- 
lose, MDI - Diphenylmethandiisociant, MF - Melaninfor- 15 
maldehyd, MMA - Methylmethacrylat, MPF - Melanin- 
Phenol-Formaldehyd, MQ - Methylsilikonkautschuk, NBR 

- Nitrilkautscb.uk, NCR - Acrylnitril-Chloropren-Kau- 
tschuk, NC - Nitrocellulose, NDI - Naphthylendiisocyanat, 
NR - Naturkautschuk, PA - Polyamide, PAI - Polyamidi- 20 
mide, PAN - Polyacrylnitril, PBT(P) - Polybutylentereph- 
thalat, PC - Polycarbonat, PCD - Polycarbodiimid, PCTFE 

- Polychlortrifluorethelen, PDAP - Polydiallylphthalat, PE 

- Polyethylen, PEBA - Polyether-Block- Amide, PEC - Po- 
lyestercarbonat, PE-C - Chloriertes Polyethylen, PEEK - 25 
Polyacrylethetketon, PE1 - Polyetherimid, PEO, PEOX - 
Polyethylenoxid, PEP - Polyethylenpolyamide, PES - Poly- 
ethersullfon, PET(P) - Polyethylenterephthalat, PEV, PEX - 
vernetztes Polyethylen, PF - Phenol-Formaldehyd, PFA - 
Perfluoralkoxy-Cop., PFEP Polytetrafluorethylenperfluor- 30 
propylen, PHA - Phenacrylharze, PI - Polyimid, PD3 - Po- 
lyisobutylen, PIR - Polyisocyanurat, PMI - Polymethacryli- 
niid, PMMA Polymetylmethacrylat, PMP - Poly-4-me- 
thylpenten- 1 , PMQ - pheny lmodifizierter Silikonkau tschuk, 
PMS - Poly-Metylstyrol, PO - Polyolefine, POM - Polyoxi- 35 
methylen, PP - Polypropylen, PP-C - chloriertes Polypro- 
pylen, PPE - Polyphenylenether, PPMS - Polyparamethyl- 
styrol, PPO - Pholyphenyloxid, PPOX - Polypropxlenoxid, 
PPS - Polypheny lensulfid, PPSU - Polypheny lensulfon, PS 

- Polystyrol, PSBR - Pyridin-Styrol-Butadien Kautscb.uk, 40 
PSU - Polysulfon, PTFE - Polytetrafluorethylen, PTP - Po- 
lyterephthalate, PUR - Polyurethan, PVAC - Potyvinylace- 
tet, PVAL - Polyvinylalkohol, PVB - Polyvinylbutyral, 
PVC - Polyvinylchlorid, PVC-C - Chloriertes Polyvinyl- 
chlorid, PVDC - Polyvinylidenchlorid, PVDF - Polivinyli- 45 
denfiuorid, PVE - Polyvinylether, PVF - Polyvinylfluorid, 
PVFM - Polyvinylformal, PVK - Polyvinylcarbazol, PVP - 
Polyvinylp3Trolidon, RF - Resorcin-Formaldehyd, SAN - 
Styrol-Acrylnitril, SB Styrol-Butadien, SBR Styrol-Bu- 
tadienKautschuk, SI - Silicon, SMA - Styrolmaleinanhy- 50 
drid-Cop., SMS - Styrol-Methylstyrol, SP - Gesattigte Po- 
lyester, TAC - Triallylcyanurat, TDI - Toluoldiisocyanat, 
TEA - Fluor-Alkoxy-Terpolymer, TMDI - Trimelhylhexa- 
methylendiisocyanat, TPU - Thermoplastische Polyure- 
tbane, UF - Harnstoff-Formaldehyd, UP - Ungesattigte Po- 55 
lyester, VAC - Vinylacetat, VC - Vinylchlorid, VCE - Vi- 
nilchlorid-Ethylen-Cop., VCEVA - Vinylchlorid-Ethylen- 
Vinylacetet, VCOA - Vinylchloridoktylacetat, VCVDC - 
Vinylchlorid- Vinylidenchlorid, VMQ - vinylmodifizierter 
Silikonkautschuk, VPE - vernetztes Polyethylen, VF - Vul- 60 
kanfieber, XPS - extrudiertes, expandiertes Polystyrol, Co- 
und Pfropfpolymere, Kautschuke z. B. Silicon-Kautschuk, 
Ole, wie Siliconol. 

[0014] In die Matrix werden Pigmente mit vom Betrach- 
tungswinkel abhangiger Farbigkeit mit in der Praxis iibli- 65 
chen Methoden, wie sie beispielsweise in EP-B-601483 
(entspricht US-5,362,315) bzw. DE-A-44 16 191 beschrie- 
ben sind, eingearbeitet. 



[0015] Die Pigmente mit vom Betrachtungswinkel abhan- 
giger Farbigkeit werden in Mengen von 0,01-70, vorzugs- 
weise 0,1 bis 20 Gew.-% (bezogen auf das Gesamtgewicht) 
in die jeweilige Matrix eingearbeitet. 
[0016] Mittels des erlindungsgemaBen Verfahrens herge- 
stellte Materialien lassen sich, wie die folgende nichtab- 
schlieBende Aufzahlung der moglichen Anwendungsgebiete 
zeigt, auf den unterschiedlichsten Gebieten verwenden: 
Bau (Innenraume, Fassaden, Tapeten, Tiiren, Fenster, Innen- 
verkleidungen, Geschenkartikel, Schreibutensilien, Embal- 
lagen, Brillengestiinge, Fahrzeuge (Kraftfahrzeug, Schie- 
nenfahrzeug, Luftfahrzeug, Zweiradfahrzeug), Fahrzeugzu- 
behor, Sportartikel, Spielobjekte, Textil, Knopfe, Leder, 
Kosmetik, Schmuck, Haushalt (Geschirr, Mobel, Haushalts- 
gerate), Druckerzeugnisse (z. B. Kartonagen, Verpackun- 
gen, Tragetaschen, Papiere, Etiketten, Folien), Dokumente, 
Scheckkarten, bargeldlose Zahlungsmittel, Banknoten, De- 
korfolien oder Elemente, Werbetrager, Mobelfolien, Phono- 
folien, Buromittelbedarf, (z. B. Ordnerriicken, Dokumen- 
tenmappen), Photoalben, Telefonkarten, Scheck- und Kre- 
ditkarten, Visitenkarten, Key-card, ID-Cards, Luftkarten, 
Eintrittskarten, Plomben, FuBbodenbelage (Pasten- und 
Thermoplast-Technologie) Fliesen, Pragefolien, Blechka- 
schierfolien, Kaschierfolie fur Fensterprofile, Etikettenfo- 
lien, Beschichtungen, VerguBmassen, Kieselbelage, Folien 
oder Beschichtungen fur z. B. Boote, Surfbretter, 
Snowbord, Ski, Glasbeschichtungen, Bedrucken von Glas, 
Wintergarten, Segel bzw. Einsatze fur Segel, GieBfolien, 
Spiegelfolien, Lampenschirmfolien, Kunstleder, Dekorfo- 
lien fur KFZ innen und auBen (z. B. Wurzelholz Ersatz, 
Crash pad Folien, Turseitenverkleidung, Zierleisten), Texti- 
les Bauen, Zelte, Zeltfenster, Planen, Markisen, Gehause, 
/,. B. Telefone, I!DV-Anlagen, Modesektor, z. B. Brillen, 
Schmuck, Uhren, Uhrbander, Schlagzahe, witterungsbestan- 
dige Folie fur Skier, Sport- und Freizeitbekleidung sowie 
Ausriistung, z. B. Einsatze bei Sportschuhen, Regenschutz, 
Sonnenschutz (Schirme, Markisen), Badehauben, Verpak- 
kungen. Selbsiklebefolien, Diskcllenhullcn, Spielzcug, Bau- 
platten, Teppiche, Tapeten, Wandbeschichtungen, Sanitar- 
bereich, z. B. Duschkabinen, Hohlkorper, Gehause. 
[0017] Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlau- 
terung der Erfindung: 

Bei spiel la 
Kunstleder aus Weich-PVC/Thermoplast 
Rezeptur 

a) 100 Tie. Polyvinylchlorid kauflich erhaltlich unter 
der Bezeichnung Vinnolit® VH 315/100 bei der Fa. 
Vinnolit GmbH, Ismaning, 

50 Tie. Weichmacher kauflich erhaltlich unter der Be- 
zeichnung Vinnolit.® DIDP bei der Fa. Vinnolit GmbH, 
Ismaning 

2.5 Tie. Stabilisator kauflich erhaltlich unter der Be- 
zeichnung Barostab® BZ 555 bei der Fa. Barlocher, 
Miinchen, 

1 Tl. RuR|-Kisle kiiuflich erhaltlich unter der Bezeich- 
nung Sicotop® schwarz bei der Fa. BASF, Ludwigsha- 
fen, 

b) 100 Tie. Polyvinylchlorid kauflich erhaltlich unter 
der Bezeichnung Vinnolit® H 70 DF bei der Fa. Vinno- 
lit GmbH, Ismaning, 

55 Tie. Weichmacher kauflich erhaltlich unter der Be- 
zeichnung Vinnolit® DIDP bei der Fa. Vinnolit GmbH, 
Ismaning, 

2.5 Tie. Stabilisator kauflich erhaltlich unter der Be- 
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zeichnung Sicostab® 241 bei der Fa. BASF, Ludwigs- 

0.5 Tie. Antioxidantien kauflich erhaltlich unter der 
Bezeichnung Irganox® 1010 bei der Fa. CFBA-Addi- 
tive, Bensheim, 5 
0.2 Tie. UV- Absorber kauflich erhaltlich unter der Be- 
zeichnung Tinnvin 312 bei der Fa. CIB A- Additive, 
Bensheim, 

10 Tie. plattchenformiger Pigmente mit vom Betrach- 
tungswinkel abhangiger Farbigkeit (Korndurchmesser io 
10 bis 45 urn). 

[0018] Die plattchenformigen Pigmente mit vom Betrach- 
tungswinkel abhangiger Farbigkeit wurden hergestellt wie 
in Beispiel 4 von EP-A-686 674 beschrieben, mit dem Un- 15 
terschied, daB die eingesetzte Pigmentfraktion durch 5minu- 
tige Mahlung in einer Universalmiihle und anschlieBendes 
Sieben mit einem Analysensieb mit einer Maschenweite von 
40 pin gewonnen wurde. 

20 

Mischungsaufbereitung 
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Beispiel lb 

[0024] Es wurde wie in Beispiel la verfahren, wobei die 
Pragung folgendermaBen erfolgte: Die Pragewalze hatte 
keine Vertiefungen (glatte Walze). Nach Herstellung von 
Folie a) und Folie b) wie beschrieben wurde Folie b) um die 
glatte Pragewalze gefiihrt (Folie b) auf Pragewalze anlie- 
gend, AnpreBdruck 1 N/mm 2 , wobei zusatzlich ein Pragepa- 
pier (Silicon-beschichtetes Papier mit leicht ausgepragter 
Lederstruktur, erhaltlich bei Fa. Scheufelen, Lenningen, Di- 
mension der Vertiefung 0,05-0,1 mm, Flachenausdehnung 
ca. 0,5-5 mm 2 ) zwischen Pragewalze und Folie verwendet 
wurde. Nach dem Prag- und Kaschiervorgang wurde das 
Pragepapier wieder abgezogen. Die Struktur auf der Ver- 
bundfolie war wesentlich schwacher ausgepragt, so daB die 
verwendeten Pigmente mit vom Betrachtungswinkel abhan- 
giger Farbigkeit wesentlich gleichmaBiger ausgerichtet wa- 
ren und somit der neue Farbeffekt wesentlich schwacher 
auftrat. 

Vergleichsbeispiel 



[0019] Die Bestandteile der Rezeptur a und b wurden je- 
weils fur sich in einem Flugelmischer (Fa. Henschel) so 
lange gemischt, bis sie eine Temperatur von 120°C erreicht 25 
(360011pm) haben. AnschlieBend wurde die Mischung auf 
40°C abgekiihlt (600 Upm). 

|0020] Die Mischung a) wurde dann in einem Planetwal- 
zenextruder (Fa. Ide) bei 180°C vorplastifiziert, auf einem 
Bersdorff L-Laborkalander bei 190°C aufgebracht und dort 30 
zu einer Folie mit einer Folienstarke von 0,3 mm (Kalander- 
geschwindigkeil 2 m/min.) verarheilel. 
[0021] AnschlieBend wurde Mischung b) wie oben be- 
schrieben vorplastifiziert, auf einem Bersdorff-L-Laborka- 
landerbei 190 C aufgebracht und dort zu einer Folie mit ei- 35 
ner Folienstarke von 0,3 mm (Kalandergeschwindigkeit 
2 m/min) verarbeitet. 

[0022] Die Folie aus Mischung b) (FoUentemperatur 
190°C) wurde auf die Folie aus Mischung a) (FoUentempe- 
ratur ca. 190°C) aufkaschiert. Man erhalt eine Folie mit 40 
0,6 mm Folienstarke. Die so erhaltene Verbundfolie wurde 
gleich anschlieBend um eine Pragewalze gefuhrt (FoUe b auf 
Pragewalze anhegend, AufpreBdruck 5 N/mm 2 ), wobei die 
Pragewalze ein ledcrartiges Muster (Dimension der Vertie- 
fung: ca. 0,1-0,3 mm, Flachenausdehnung ca. 0,5-5 mm 2 ) 45 
hatte. Die lederartige Struktur war dabei unregefmaBig be- 
ziiglich der Verwerfungen und der Flachenausdehnungen. 
[0023] Beim Pragevorgang mit einer lederartigen Struktur 
werden bestimmte Flachenanteile der Folie b verdrangt und 
zu anderen Flachenanteilen verschoben, so daB An- und Ab- 50 
reicherungen von Material auftreten. Die in Folie b eingear- 
beiteten Pigmente mit vom Betrachtungswinkel abhangiger 
Farbigkeit werden dabei in unlerschiedlichen Konzentralio- 
nen und unterschiedhcher Ausrichtung ihrer Helixachsen 
auf die Flachenanteile verteilt, so daB das in EP-A-686 674 55 
beschriebene Mosaikprinzip durch den Pragevorgang ge- 
maB der reliefartigen Struktur gestort ist. Daraus resultiert 
ein Farbeffekt, der sich nicht einheittich je nach Betrach- 
tungswinkel von griin nach blau verandert, sondern ein 
Farbeffekt, der zusatzlich die Strukturierung nachzeichnet: 60 
Die Pigmente mit vom Betrachtungswinkel abhangiger Far- 
bigkeit sind - wie das Material selbst - an den Erhebungen 
angereichert und verstarken die Intensitat des Farbein- 
drucks, gleichzeitig ist aufgrund der leichten Verkippung an 
bestimmten Stellen der Erhebungen eine blaue Farbe zu se- 65 
hen, wohingegen an anderen Stellen der Erhebungen sowie 
in den Absenkungen eine griine Farbe zu erkennen ist. 



[0025] Es wurde wie im Beispiel 1 verfahren mit dem Un- 
terschied, daB statt der Pigmente mit vom Betrachtungswin- 
kel abhangiger Farbigkeit ein Interferenzpigment (Iriodin® 
219, erhaltlich bei Merck, Darmstadt) in gleicher Konzen- 
tration verwendet wurde. Bei gleicher Strukturierung waren 
keine unterschiedlichen Farbschattierungen an bestimmteri 
Stellen der Erhebungen zu beobachten, sondern lediglich 
bei Mark unterschiedlichen Betrachtungswinkeln auf der 
ganzen Flache unabhangig von der Strukturierung. Die ver- 
wendeten Interferenzpigrnenle zeigen einen Farbflop, je- 
doch im Gegensatz zu den Pigmenten mit vom Betrach- 
lungswinkel abhangiger Farbigkeit, hcrgeslelll nach liP-A- 
686 674, erst bei stark unterschiedlichen Belcuchlungs-/Be- 
trachtungskonfigurationen, so daB eine wesentlich unter- 
schiedlichere Ausrichtung der Einzelpigmente erforderlich 
ist, um vergleichbare Effekte an bestimmten Stellen der Er- 
hebungen zu erzielen. 

Beispiel 2 

Polynierlegierung 

Anwendungsbeispiel 

Crash-Pad-Folien/flexible tiefziehfahige Mehrschicht- 
Kunststoff-Folie fur KFZ 

Rezeptur 

a) 100 Tie. Polyvinylchlorid kauflich erhaltlich unter 
der Bezeichnung Vinnolil® H 70 DF bei der Fa. Vinno- 
lit GmbH, Ismaning, 

60 Tie. Weichmacher kauflich erhaltlich unter der Be- 
zeichnung Vinnolit® DIDP bei der Fa. Vinnolit GmbH, 
Ismaning, 

2.5 Tie. Stabilisator kauflich erhaltlich unter der Be- 
zeichnung Barostab® BZ 555 bei der Fa. Barlocher, 
Miinchen, 

1 Tl. RuBpaste kauflich erhaltlich unter der Bezeich- 
nung Sicotop® schwarz bei der Fa. BASF, Ludwigsha- 

b) 100 He. Polyvinylchlorid kauflich erhaltlich unter 
der Bezeichnung Vinnolit® H 70 DF bei der Fa. Vinno- 
lit GmbH, Ismaning, 

60 Tie. Weichmacher kauflich erhaltlich unter der Be- 
zeichnung Vinnolit® DIDP bei der Fa. Vinnolit GmbH, 
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Ismaning, 

2,5 Tie. Stabilisator kauflich erhaltlich unter der Be- 
zeichnung Sicostab® 241 bei der Fa. BASF, Ludwigs- 

0,5 Tie. Antioxidantien kauflich erhaltlich unter der 5 
Bezeichnung Irganox® 1010 bei der Fa. CIBA-Addi- 
tive, Bensheim, 

0,2 Tie. UV- Absorber kauflich erhaltlich unter der Be- 
zeichnung Tinnvin 312 bei der Fa. CIB A- Additive, 
Bensheim 10 
10 Tie. plattchenforrniger Pigmente mit vom Betrach- 
tungswinkel abhangiger Farbigkeit (Korndurchmesser 
10 bis 45 urn). 

[0026] Die plattchenformigen Pigmente mit vom Betrach- 15 
tungswinkel abhangiger Farbigkeit wurden hergestellt wie 
in Beispiel 4 von EP-A-686 674 beschrieben, mit dem Un- 
terschied, daB die eingesetzte Pigmentfraktion durch 5minii- 
tige Mahlung in einer Universalmiihle und anschlieBendes 
Sieben mit einem Analysensieb mit einer Maschenweite von 20 
40 Jim gewonnen wurde. 

Mischungsaufbereitung 

[0027] Die Bestandteile der Rezeptur a und b wurden je- 25 
weils fur sich in einem Fliigelmischer (Fa. Henschel) so 
lange gemischt, bis sie eine Temperatur von 120°C 
(3600 Upm) erreicht haben. AnschlieBend wurde die Mi- 
schung auf 40°C abgektihlt (600 Upm). 
[0028] Die Mischung a) wurde dann in einem Planetwal- 30 
zenextruder (Fa, Ide) bei 180°C vorplastifiziert, auf einem 
Bersdorff L-Laborkalander bei 190°C aufgebracht und dort 
zu einer Folie mit einer Folienstarke von 0,5 mm (Kalander- 
geschwindigkeit 2 m/min.) verarbeitet. 

[0029] AnschlieBend wurde Mischung b) wie oben be- 35 
schrieben vorplastifiziert, auf einem Bersdorff-L-Laborka- 
lander bei 190°C aufgebracht und dort zu einer Folie mit ei- 
ner Folienstarke von 0,5 mm (Kalandergeschwindigkeit 
2 m/min) verarbeitet. 

[0030] Die Folie aus Mischung b) (Folientemperatur 40 
190°C) wurde auf die Folie aus Mischung a) (Folientempe- 
ratur ca. 190°C) aufkaschiert. Man erhalt eine Folie mit 
1,0 mm Folienstarke. Die so erhaltene Verbundfolie wurde 
glcich anschlicBcnd urn cine Pragcwalzc gefuhrt (Folic B) 
auf Pragewalze anliegend (AufpreBdruck 5 N/mm 2 ), wobei 45 
die Pragewalze ein lederartiges Muster (Dimension der Ver- 
tiefung: ca. 0,1-0,3 mm, Flachenausdehnung ca. 
0,5-5 mm 2 ) hatte. 

[0031] AnschlieBend wird die so hergestellte Folie bei 
180°C im Tiefziehverfahren (Tiefziehanlage von Fa. Kiefel 50 
in Freilassing) mechanisch mit einem Stempel geformt und 
abgekuhlt. 

Weich-PVC 

55 

Thermoplastisch 
Beispiel 3 

Anwendungsbeispiel 60 

Uhrband 

Rezeptur 

100 Tie. Vinnolit® VH 315/100 
90 Tie. Vinnolit®DIDP 
2,5 Tie. Barostab® BZ555 
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0,7 Tie. Printex® V 

0,01 TL Kieselsaure kauflich erhaltlich unter der Bezeich- 
nung HDK H20, Fa. Wacker, Milnchen 

Mischungsaufbereitung 

[0032] Die Bestandteile der Rezeptur (auBer Kieselsaure) 
wurden in einem Fliigelmischer (Fa. Henschel) solange ge- 
mischt, bis eine Temperatur von 120°C erreicht wurde. Die 
Mischung wurde anschlieBend auf 45°C abgekuhlt. Dann 
wurde die Kieselsaure zugegeben und auf 40°C welter abge- 
kuhlt. Die Mischung wurde dann in einem Planetwalzenex- 
truder (Fa. Ide) bei 185°C vorplastifiziert, auf einem Bers- 
dorff L-Laborkalander aufgebracht und dort zu einer Folie 
mit einer Folienstarke von 0,5 mm (Kalandergeschwindig- 
keit 2 m/min.) verarbeitet. 

[0033] In die noch heiBe Folie werden Pigmente mit vom 
Betrachtungswinkel abhangiger Farbigkeit (hergestellt wie 
in Beispiel 3, EP-A-686 674 beschrieben, mit dem Unter- 
schied, daB keine Mahlung und Siebung erfolgte) folgender- 
maBen eingestreut: 

Mit Hilfe einer Laborriittelrinne (Fa. AEG - Frankfurt/ 
Main) wurden die Pigmente in variablen Mengenkonzentra- 
tionen auf die Folie aufgetragen, indem die Ruttelrinne mit 
unterschiedlichen Riittelfrequenzen betrieben wurde. Die 
Menge der auf einen m 2 Folie aufgetragenen Pigmente 
wurde dabei zwischen 0 und 10 g/nr eingestellt. 

Effektbeschreibung 

10034] An denjenigen Stcllcn tier folic, die mit hohen Pig- 
mentmengen (5-10 g/m 2 ) versehen wurden, ist bei steilem 
Betrachtungswinkel ein Farbverlauf von weiB nach rot zu 
beobachten, der bei flachem fk\ihachiungswinkel in einen 
Farbverlauf von weiB nach grim iibergeht. An den anderen 
Stellender Folie, die mit niedrige re n Pi g 1 1 le n 1 n ic ngen verse- 
hen waren (0-5 g/m 2 ) ist lediglich ein Farbflop von rot nach 
griin zu sehen. Die weiBe Farberscheinung riihrt dabei von 
einem Uberlagern einzelner Pigmentpartikel her, da an die- 
sen Stellen eine homogene Ausrichtung der Pigmente auf- 
grund der hohen lokalen Pigmentkonzentration nicht mehr 
moglich ist. An denjenigen Folienstellen, deren Pigment- 
konzentration 5-6 g/m 2 betrug. ist. ein besonders ausgeprag- 
tcr Farbcffckt mit Farbflop von rot. nach griin zu beobachten, 
da dort. die Pigmente einheitlich ausgericht.et. sind und die 
Folie mit einem hohen Pigmentbedeckungsgrad (> 60% der 
Flache) versehen war. 

[0035] AnschlieBend werden die eingestreuten Pigmente 
mittels einer glatten Walze eingedriickt. 
[0036] Aus der so hergestellten Folie konnen in der ge- 
wohnten Art und Weise zu Halbzeugen oder Fertigartikel 
weiterverarbeitet werden (z. B. Uhrbander werden ausge- 
stanzt und verschweiBl). 

Beispiel 4 

Hart-PVC 

GieBfolien 

Anwendungsbeispiel 

Relief 

Rezeptur 

a) 50 Tie. Vinnolit® SA 3060/10 
40 Tie. Vinnolit® H 60 D 
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10 Tie. Modifier (Kane® B 22, Fa. Kaneka - Weslerlo- 

Oevel, Belgien) 

1.5 Tie. Hostastab® SnS 10 

0.5 Tie. Loxiol® G16 

0.5 Tie. Wachs E 

0.5 Tie. Printex® V 

b) 50 Tie. SA 3060/10 

40 Tie. Vinnolit® H60 DS 

10 Tie. Modifier (Kane® B 22) 

1.5 Tie. Hostastab® SnS 10 

12 Tie. plattchenformige Pigmente mit vom Betrach- 
tungswinkel abhangiger Farbigkeit 

[0037] Die plattchenformigen Pigmente mit vom Betrach- 
tungswinkel abhangiger Farbigkeit wurden hergestellt wie 
in Beispiel 4 von EP-A-686 674 beschrieben, mit dem Un- 
terschied, daB 3,4 g statt 2,8 g der roten Farbmischung und 
0,6 g statt 1,2 g der blauen Farbmischung verwendet wurde 
und die eingesetzte Pigmentfraktion nicht gemahlen und ge- 
siebt wurde. 

400 Tie. THF Losungsmittel 



Vergleichsbeispiel 

[0043] Es wurde wie im Ausfiihrungsbeispiel verfahren 
mit dem Unterschied, daB die Folie aus Rezeptur a) folgen- 
5 dermaBen hergestellt wurde: 

100 Tie. Polyethylen (IID Daplen® MS 6591-95, Fa. OMV, 

Burghausen) 

0,5 Tie. Printex® V 

Mischung im 10 1 Henschelmischer 5 min. bei Raumtempe- 
10 ratur. Die Vorplastifizierung erfolgte wie im Ausfiihrungs- 
beispiel beschrieben mit dem Unterschied, daB eine Tempe- 
ratur von 170°C verwendet wurde. 

[0044] Im Gegensatz zum Ausfiihrungsbeispiel wird die 
Polyethylenfolie durch das THF der Losung b) nicht ange- 

15 lost, so daB keine Verwerfungen der Folie auftreten. Damit 
sind die Pigmente durch das Aufstreichverfahren gleichma- 
Big auf die Folie ausgericbtet, so daB ein fiber die gesamte 
Folienflache einheitlicber Farbeindrack mit einem Farbum- 
schlag von gold nach grim entsteht. Dieser einheitliche Far- 

20 beindruck ist in EP 686674 beschrieben und entspricht dem 
dort zitierten Mosaikprinzip. 



Mischungsaufbereitung 

Mischung a) 25 

|0038] Die Bestandteiie der Rezeptur wurden in einem 
Flugelmischer der Fa. Henschel solange gemischt, bis eine 
Endtemperatur von 110°C erreicht wurde. AnschlieBend 
wurde auf 40°C abgekuhlt. 30 

Mischung b) 

[0039] Alle Komponenten wurden in einen Behalter mit 
einem IKA-Laborriihrer geruhrt, bis das SA 3060/10, H 60 35 
DS und Kane® B 22 in THF volLstandig aufgelost sind. 
[0040] Die Mischung a) wurde dann in einem Planetwal- 
zenextruder (Fa. Ide) bei 180°C vorplastifiziert, auf einem 
Bersdorff L-Laborkalander bei 190°C aufgebracht und dort 
zu einer Folie mit einer Folienstarke von 0,3 mm (Kalander- 40 
geschwindigkeit 0,2 m/min.) verarbeitet. 
[0041] AnschlieBend wird Losung b) auf Foiie a) folgen- 
dermaBen aufgebracht: 

Mit Hilfc cincs Pinscls wird Losung b) in cincr Aufzugs- 
menge von lOOg pro m 2 Folienflache aufgetragen. Durch 45 
das in Losung b enthaitene Losungsmittel THF wird die Fo- 
lie a) angelost, so daB sie sich reliefartig verwirft, da lokale 
Spannungsunterschiede auftreten infolge unterschiedlich 
ausgepriigtem Losen von Folienbestandteilen durch THF 
aufgrund unterschiedlicher lokaler THF-Konzentration auf 50 
der Folie bedingt durch die manuelle Auftragung mit Hilfe 
eines Pinsels. Durch die lokal unterschiedlichen Verwertun- 
gen der Folie werden die Pigmente unterschiedlich ausge- 
richtet und iiberlagern sich teilweise an denjenigen Stellen 
der Folie, an denen Losung b) in der Folie sich aufkonzen- 55 
triert hat. Dadurch entsteht ein bisher unerreichtes Farben- 
spiel: Bei steilem Beobachtungswinkel wechseln sich gol- 
dene, schwarze, weiBe und griine Stellen ab. Unter flachem 
Betrachtungswinkel iiberwiegen die griinen Anteile gefolgt 
von schwarzen, goldenen und weiBen Stellen. 60 
[0042] Die weiBen Stellen riihren dabei von gestapelten, 
nicht nach dem Mosaikprinzip einheitlich ausgerichteten 
Pigmenten her, die schwarzen Stellen sind ohne Pigmente, 
wahrend die farbigen Bereiche der Folie jeweils von einheit- 
lich ausgerichteten Pigmenten st 



Patentanspriiche 

Verfahren zur Erzielung neuer Farbeffekte mittels Pig- 
menten mit vom Betrachtungswinkel abhangiger Far- 
bigkeit in einer Matrix, das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB Pigmente mit vom Betrachtungswinkel abhangiger 
Farbigkeit nach ihrem Einbringen in die Matrix gezielt 
i- und/oder flachenselektiv in der Matrix verkippt 



obci 



die Verkippung der Pigmente mil vom Bclrachlungs- 
winkel abhangiger Farbigkeit mittels unterschiedlich 
gerichteter Bewegung der Pigmente in der Matrix er- 
i'olgt, oder 

die Verkippung der Helixachse der Pigmente mit vom 
Betrachtungswinkel abhangiger Farbigkeit durch ge- 
zielte An- oder Abreicherung der Pigmente in der Ma- 
die Verkippung der Helixachse der Pigmente mit vom 
Betrachtungswinkel abhangiger Farbigkeit durch Ver- 
wendung von Pigmenten unterschiedlicher Konzentra- 
tion in der Matrix erfolgt. 



